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It is very important to provide man -
datory comfort requirements on the
swimming pools and to maket his
places appropriate fort he people to
be at ease. Providing this deman -
ded comfort is the duty of mechani -
cal engineers, especially sanitary
engineers. The very first point which
has to be considered by the desig -
ner is the design conditions of the
pool. The ideal temperature of the
water and the medium have to be
considered as well as the amount of
the water evaporated from the pool.

Sampling amount of the evaporated
water from the surface depends on
the difference between the partial wa-
ter vapour pressure of the saturated
air and the partial water vapour pres -
sure of the medium. Besides this, wa-
ves on the surface of the water ef -
fects the amount of the evaporated
water. It is very important to send
away the evaporated water and hu -
man humidity from the medium.

There are several ways to carry the
humidity to provide comfort require -
ments on the indoor swimming pool.
Those ways requires several chan -
ges on the application depending on
the size of the pool. It is possible to
install a climate station with dehumi -
difier unit. It is also possible to install
more than one dehumidifier units. It
is also possible to use different de -
sign techniques to overcome the
evaporation on the window during

the winter.

In this paper, a general survey to the

criterions of the application of pool cli
mate systems is to be treated.
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tim bu havuz ve yan mahal alanlarinin iklimlendiril -
mesi ve insanlarin rahat ettiriimesi son yillarda daha

da 6nem kazanmaktadir.

ORTAMIN iKLIMLENDIRILMESI

Yizme havuzu kenarinda oturan insanlarin rahat ede -
bilmesi i¢in belli sicaklik ve nem degerleri saglanma -
lidir. Bunun yaninda suyun da belli bir sicaklik dege -
rine sahip olmasi gerekliligi vardir. Havuzdaki suyun
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Kapal 1 Ylizme Havuzlar inda
Iklimlendirme

OZET

Yuzme havuzlarinda gerekli konfor sartlarinin saglanabilmesi ve o
mekanda bulunan insanlarin vakit gegirirken rahat edebilmeleri buyiik
dnem arz etmektedir. insanlarin istedigi bu konforlu ortami saglamak
da tabii ki biz makine miihendislerine ya da daha 6zel bir tanimlate -
sisat miihendislerine digen bir gérevdir. Bu konfor gartlarini sagla -
mak icin tasarimcinin distinmesi gereken ilk nokta insa edilecek bu
havuzun tasarim gartlaridir. Su ve ortam havasinin sicakliginin ne
olmasi gerektigi gibi hususlarin yaninda bir diger énemli nokta da ha -
vuzdan buharlagan su miktaridir.

Birim zamanda su ylizeyinden buharlasan su miktari, doymug hava -
nin su buhari kismi basinci ile ortam havasindaki su buhari kismi ba -
sincinin farkina bagli olarak degisir. Ayrica buharlagan su miktari
tzerinde su yiizeyindeki dalgalanmalarin da 6nemli bir etkisi vardir.
Buharlasan suyun ve insanlardan ortama verilen nemin ortamdan
uzaklagtirilmasi buyik bir 6nem arz etmektedir.

Kapali ylizme havuzlarinda gerekli konfor gartlarinin saglanmasi igin
nemin tahliye edilmesinin degisik yollari mevcuttur. Bu yollar havuzun
biyukligine gére uygulamada degisiklik arz eder. Nem alma dnitesi -
ne sahip bir klima santrali kullanilabilecegi gibi ayr bir veya birka¢

nem alma (initesi de kullanilabilir. Ozellikle pencerelerde kigin bugu -
lanmanin dnlenebilmesi icin degdisik tasarimsal tedbirler de alinabilir.

Bu bildiride havuz iklimlendirme tesisatinin uygulama kriterlerine ge -
nel bir bakis konu edilmisgtir.

GIRIS

Son yillardaki konut sektdriinde olusan hareketlenme ve yeni yagsam
alanlarinin arzi sonucu 6zellikle st gelir seviyesindeki insanlar igin
yapilan villa, residence gibi konutlarda ve 5 yildizl ve yeni moda ola -
rak 7 yildizh otellerde ¢ok daha fazla miktarda kapal ylizme havuzu
tesis edilmektedir. Bunun yaninda sportif ve eglence amacli kapali
yiizme havuzlarinin sayisi da giderek artmaktadir. Ulkemizde bulun -
masa da Japonya, Avrupa ulkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri’'nde
¢cok miktarda dev 6l¢ulerde kapall ylizme havuzlari bulunmaktadir.
Bunlarin bir kismi dalga tretme cihazlariyla da donatilmistir. iste

memesi icin korozyona dayanikli malzeme se¢imiya -
pilmalidir.

Havuz Yizeyinden Buharla sma

Su yiizeyinden buharlasan suyun birim zamandaki
miktari, su ylizeyindeki doymus havanin su buhari
kismi basinci ile ortam havasindaki su buhari kismi
basincinin farkina gére degisir. Buharlasan su mik -
tari Uizerindeki bir diger etken de su yuzeyinde olusan
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sicakhdinin 24-30 € olmas 1 ve ortam sicakliginin da
havuz suyundan 2 ila 4 € fazla olmasi konfor igin ge
reklidir. Bunun yaninda ortam bagil neminin insanlarin
rahat edebilmesi i¢in %45-65 araliinda olmasi gere
kir. Bu bagil nem oraninin saglanmasi 6zellikle suyun
sicak olmasi ve daha ¢ok buharlagsmasi sebebiyle
daha zor olmaktadir. Ozel havuzlarda ayrica nem al
ma Unitelerinin kullanimina ya da havuz i¢in dizayn
edilmis 6zel tip nem alma tniteli klima santrallerine
ihtiyag vardir. Bu arada disiinmemiz gereken bir di
ger husus da i1siI geri kazanimidir. Isi geri kazanimi
giderek artan enerji maliyetleri ve daha énemlisi ¢evre
sorunlari nedeniyle daha da 6nem kazanmaktadir.

Havuzlarda tufleme menfezleri i¢in en uygun mekanlar
ozellikle kisin camlarda yogusma olmamasi icin ve

1s1 kayiplarinin en ¢ok o kisimdan meydana gelmesin
den dolayi pencere kenarlari ve havuz tst kismindan
ziyade insanlarin oturdugu mahallerin Ust kisimlaridir.
Uflenen havanin sicakligi ortam sicakliginin 10-12 C
Uzerinde olmaldir. Hava hizinin fazla olmasi insanla
ri rahatsiz edebileceginden hava hizi 2-3 m/s olacak
sekilde kanal dizayni ve menfez secimi yapiimalidir.
Hava hizinin Gst sinirn 2,5 m yukseklikte 0,12m/s hiz
degerini asmamalidir. %100 taze hava ile calismak
cok fazla isi kaybina ya da kazancina neden olacagin
dan mumkin oldugu kadar egzost havasindan kari
sim yapilmali ve 1s1 geri kazanim Uniteleri kullaniima
lidir. Kiiguik 6zel havuzlarda klima santrali ve su sogut
ma grubu kullaniminin maliyeti yiiksek oldugundan 1si
geri kazanimli taze hava santralinin kullanimi ve ma
halde nem alma cihazi uygulamasi rahatlikla yapilabi
lir. Egzost kanali genellikle havuz binasinin en st ko
tuna ve havuz Ustline ortali gelecek sekilde yerlesti
rilmelidir. Havuzda kullanilan kimyasallarin buharlas
masindan dolay! kanallarin ve menfezlerin zarar gor

W =s.Ab (Xg — Xp)
s =25+19.v

Wt Buharlagsma miktari (kg/h)
s Buharlagsma sayisi [kg/hm 2 (kgrkg)]

Ozel havuzlar icin v=0,1 m/s veya v =0,3 m/s;
Genel havuzlar igin v =0,5 m/s alinir.

dalgalanmadir. Ortamda olusan yuksek miktardaki
nemin ortamdan uzaklastiriimasi geregi ortaya ¢ikar.
Bunun i¢in buharlasan su miktarini tespit etmemiz
gerekir.

Bir su yiizeyinden buharlasan suyun birim zamanda -
ki miktari, su yuzeyindeki doymus havanin su buhari
kismi basinci ile ortam havasindaki su buhari kismi
basincinin farkina gére degisir. Buharlasma miktari

bu fark ile dogru orantil olarak artar. Yizme havuzla -
rindaki buharlagsma miktarinda, ayrica su yiizeyinde -
ki dalgalanmalarin da etkisi vardir. Cesitli kaynaklara
gore farkl metotlarla buharlagsma miktari hesaplana -
bilmektedir.

Bu metotlardan en kolay hesaplananina gore:
Buharlasan su miktari; i1slak alan, insan sayisi, bu -
harlagsma faktériiniin blyukligi gibi faktorlere bagh -
dir.

1) Piyasada En Cok Kullan ilan Ba ginti (Isisan

2001)

W= .A.(Xg-XR) olarak basit bir formiille ifade edilebi -
lir.

J Buharlagsma katsayisi 6zel havuzlar i¢in 10, genel
buyuk havuzlar icin 20 ve dalgal havuzlarda 30
kg/mzh olarak degisik kaynaklarda verilmistir. X g (kg
su buhari/kg kuru hava) havuz suyu sicakligindaki
doymus havanin mutlak nemi, X R (kg su buhari/kg
kuru hava) ise ortam havasinin mutlak nemidir. A:Ha -
vuzun alani

2) Recknagel 'e Gore Buharla sma Miktar 1
(isbilen 1999)
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Gerekli Hava Debisi

Gerekli hava debisi hesaplanirken dikkate alinmasi
gereken birka¢ husus vardir. Bunlardan biri insan sa -
yisidir. Buna gore kisi basina taze hava miktari be -
lirlenir ki; bu genelde 15-30 m 3/h kisi'dir. Bir diger et -
ken de nemin ortamdan uzaklastiriimasi gerekliligi -
dir. Kiiclk havuzlarda nem alici Unite + geri kazanim -
Il taze hava santrali kullanilirken biyiik havuzlarda
nem alma uniteli ve geri kazanimh klima santrali kul -

3) LEWIS (Le) Sayisi Denklemi ile Buharla sma lanilir. Klima santralini segmek istedigimizde g6z énii -

Miktar 1

_he _ {_a T‘C
Canhm D

Zorlamali Konveksiyon igin

Le =

1-C=2/3
Dogal Konveksiyon igin 1-C=0,48
Havuzlarda buharlasma dusey yonde oldugundan
h¢=5 kcal/m 2h alnr.
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ne almamiz gereken bir diger husus da hava degisim
oranidir ki bu oranin yiuksek secilmesi enerji israfina
yol acacaktir. Uygulamasinda bulundugumuz kuguk
havuzlarda bu degeri 2-3 secerek tasarruf ettigimiz
enerji miktarinin fazlahgi enerjinin tutumlu kullaniima -
sI acisindan bizi memnun edecektir. Ayrica bu miktar -
daki havayla hava kalitesinde hissedilir bir disuklik

de s6z konusu olmamistir. Buyik havuzlarda insan
sayisinin ¢ok olmasindan kaynaklanan nem artisi
dikkate alinmalidir.
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Cpa = 0,245 keallkgT W 1=hmp Ap (X5 —Xg)
Yukarida verilen esitliklerden elde edilecek sonugla -

rin kiyaslanmasi icin érnek bir uygulamayi ele alalim:

Su ylizeyi A= 1250 m? (50.25 m), su sicakhgi §=27 C;
hava sartlant T ;=30 C, ba gil nemi  j,=%70 olan ve
asir igsletme etkinliginde ¢aligsan kapal bir olimpik
ylizme havuzu holiindeki buharlasan su miktarini

farkli yontemlerle bularak sonuclari kargilastiralim:

Cizelge 1. Havuz yiizeyinden buharla gma miktar |
(kg/h)

Piyasada Kullanifan

Baginti RECKNAGEL LEWIS

97,775 168.66 52.75

Bunun gibi ampirik veya temel kitle transferini baz alan
bircok baginti mevcuttur. Lewis formilinin disik ¢ik -
tigini g6z 6niine alirsak uygulamada kullanilan formi -
Iin veya Recknagel formilindn iyi sonug verdigini di -
suinebiliriz. Clinki Ashrae ve VDI'nin formiillerinin ¢ok
yuksek ¢iktigr bilinmektedir.
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SONUC

Yizme havuzunda bulunan insanlarin konforunun
saglanmasinin yaninda enerji tasarrufu da énemle
dikkate almamiz gereken dnemli bir husustur. Havuz
iklimlendirme sisteminin tasarimini yaparken kanalin
ucuz olmasi icin dar segilmesi yerine, daha genis se
¢ilmesi hem hava hizini diisurip konforu artiracak
hem de gerekli fan basincini diigtirecektir. Bunun ya
ninda isi geri kazanimh sistemleri kullanmaya dikkat
ederek dizayn yapmak bizlere diisen énemli bir g
revdir.
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