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KAPALI OTOPARK HAVALANDIRMASI IGIN YENI JET FANLI SISTEMLER ILE
KONVANSIYONEL SISTEMLERIN KARSILASTIRMASI & JET FANLI HAVALANDIRMA
SISTEMLERININ TASARIMINDAKI KRITIK FAKTORLER.

GiRiS:

Kapall otoparklar igin tasarlanan havalandirma sistemleri, iki temel ihtiyagtan yola ¢ikarak
planlanmaktadir.00 Bu sistemler ginliik isletmede, zararli arag egzoz gazlarinin tahliyesi ve acil
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yangin durumunda, insanlarin kagisina ve itfaiye personelinin yangina midahalesine yardimci
olmasi igin tasarlanir.

Jet Fanlar vasitasi ile kapall otoparklarda tesis edilen havalandirma sistemleri, Avrupada son
7-8 yildir gériilmektedir. Ulkemizde ise son 2-3 yilda oldukga yaygin bir sekilde talep
gbérmektedir. Otopark havalandirmasina bu yeni yaklasim, beraberindell teknikl vell finansall
acidanl birgokl avantafl getirdigil gibi,0 birl takiml kavraml kargasalarinal dal neden
olmaktadir.

Bu yazinin amaci, baslangicta jet fanl sistemleri ile klasik kanalli sistemlerin ézet bir tanitimini
ve karsilastirmasini yapip; jet fanli sistemler llkemizde tasarlanirken,0 hedeflenen amaclar ile
tasarim sirasinda dikkate alinan kriterler arasindaki ¢eligkileri vurgulamaktir.

“Duman Kontrolid” ve “Duman Tahliyesi” konularina agiklik getirmektir.

1.0 HAVALANDIRMA iHTiYACI VE MUHTELIF SISTEMLER:

Bina igindeki kapali mahallerin havalandirma sistemleri, genel olarak incelendiginde;
kosullandirilmis taze havanin, tavan seviyesinden veya goéreceli olarak mahallin yiksek bir
seviyesinden, bir kanal sistemi vasitasi tasinip, cok sayida menfez veya diftizérden ortama
verildigi gorulebilir. Bu menfez ve difiizérlerden ortama verilen taze hava, induksiyon etkisi ile
ortamdaki hava hareketini ve karigimini tetikler. Taze hava, mahalde bulunan ortam havasi ile
karistirihp, homojen bir hava dagilimi ve ortamdaki konfor sartlari saglanir. Temel prensip
olarak, taze hava miktari ve tedarik noktalari kontrol altinda tutuldugu i¢in, mahalden egzoz
edilen kirli hava goéreceli olarak daha 6nemsiz kalir.

Otoparklarda ise son 20 yildir, egzoz esasli bir kanal sistemi Uzerinden, otopark hacminin,
saatte belli bir degisim miktarinin elde edilmesi prensibi Uzerine tasarim ve uygulamalar
yapilmaktadir. Otoparklara taze hava saglanmasi géreceli olarak egzoza gére daha az
onemsenmektedir. Taze hava miktari i¢in endirekt olarak, egzoz havasi miktari kontrol altinda
tutularak, bir endirekt taze hava kontroll yaratilmaktadir. Genelde taze havanin, rampalardan,
acikliklardan, kuranglezlerden dogal olarak alinmasi esas alinmaktadir.

Ekstrem durumlarda ise, otoparkta yetersiz dogal ac¢iklik bulunmasi halinde, kisitli sayida taze
hava fani ile otoparka taze hava tedarik edilmektedir.

JET FANLI SISTEM: Jet Fan uygulamalari ise, otoparktaki kanal sistemi yerine cok sayida,
kiguk ebatl, yiksek hava hizlari yaratabilen fanlara dayanmaktadir. Jet Fanlar cok Uzin stredir
tinel uygulamalarinda kullanilmigtir. Prensip; fanlarin atis agizlarinda ¢ok yiksek hava hizlari
yaratarak, onlerindeki blyuk hava katlelerini iterek harekete gegirmesi Uzerine inga edilmigtir.
Fandan ¢ikan yliksek hiza sahip hava kitlesindeki momentum, tim cevreye etkiyecek ve
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indUksiyon etkisi ile fanin iginden gegen havadan ¢ok daha fazla bir hava katlesini harekete
gecirecektir.

Jet Fanlar, otopark icine stratejik olarak yerlestirilerek, yukarda belirtilen hava kitle hareketini,
egzoz saftlarina dogru iletmektedirler. Jet Fanlar otopark iginde kontrolll bir sekilde istenilen
glzergahta hava akigi yaratma gorevini tstlenirler. Kanalli sistemle karsilastirildiginda, Kanal
ve Uzerideki menfez, difizdér, damper gibi ekipmanlarin yerini alirlar.

Saftlardaki ana egzoz fanlari ise, otoparkin ihtiya¢ duydugu egzoz miktarini (havalandirma
miktarini) saglamalidir. Burada dikkat edilmesi gereken fark, kanalli bir sistem ile
kargilastinldiginda, safttan itibaren otopark tarafinda herhangi bir emis kanali olmayacagi
icin, saftlarda yer alan ana egzoz fanlarinin ¢cok daha dusik, bazi durumlarda neredeyse ihmal
edilebilecek bir dirence kargi ¢calisacak olmasidir. Bu fark Jet Fanli sistemlerin isletme agisindan
daha az enerji tiketmesine dolayisiyla isletmesinin daha ekonomik olmasini saglamaktadir.

Jet Fanlar, Grettikleri itme gugleri (Thrust - Newton) degerleri ile anilir. Bir Jet Fanin itme gucd,
icinden gecen hava kitlesinin miktari ve bu kitleye kazandirdigr hiz ile orantilidir.
(Itme Gicu = Fandan gegen hava miktari x Havanin 6zgul agirhgi x Fan Atis Hizi)

KAPALI OTOPARKLAR:

Giris paragrafinda da belirtildigi gibi, kapali otoparklardaki havalandirma sistemlerinin iki temel
hedefi vardir; GUnlUk isletmede, zararli arag egzoz gazlarinin tahliyesi ve acil yangin
durumunda, insanlarin kagigina ve itfaiye personelinin yangina midahalesine yardimci olmasi
icin tasarlanmalidir.

ingiliz Bina Y®énetmeliklerine gére, havalandirma sistemi;

- Gunliik Galismada toplam otopark hacminin 6 Hava Degisimini saglamalidir. (Ulkemizde 4,5
veya 5 Hava degisimi esas alinmaktadir. Bazen Alman Otopark Regullasyonu da dikkate
alinmaktadir. Almanya’da 12—16 m3/saat/m2 olarak ginlik havalandirma tasarimlari
yapilmaktadir.)

« Duman Tahliyesi icin, acil durumda tek kat otopark hacminin 10 Hava Degigimi
saglanmalidir.

« Bir havalandirma saftindaki, toplam havalandirma yUkda, iki esdeger fana 50% + 50%
bolinmelidir.

» Fanlar minimum 300 C — 2saat sUre ile ¢alisabilir olmalidir.

» Kanalli Sistemlerin, egzoz menfezlerinin 50%’si ylksek, (tavana yakin) seviyelerden, 50%
ise algak, (yere yakin)seviyelerden egzoz etmelidir.

+ Taze Hava Kaynaklarina dikkat edilmelidir. Yeterli derecede dogal taze hava aligi
olusmuyorsa, fanlar yardimiyla taze hava saglanmalidir.

1.1 GUNLUK HAVALANDIRMA ve ARAC EGZOZ GAZI EMiISYONU:

Kanalli bir sistem ile jet fanh bir sistemin gunlik otopark havalandirmasindaki performans
kargilastirmasi icin asagidaki 6rnekten faydalanabiliriz.

Kapali Otopark Alani = 6000 m2
Tavan Yuksekligi = 3 metre

3/8



Kapali Otopark Havalandirmasi, Makale
04 Agustos 2011, Persembe - 13:45

Gunlik Havalandirma = 6 Hava Degisimi ( 108,000 m3/saat)

Kanalli sistem: Yukarda belirtilen havalandirma yUkd, iki fan arasinda egit olarak
bolustulmustir. (50% + 50%) ; 150 adet emis menfezi homojen olarak otoparka dagitiimistir. 75
adeti yer seviyesinde, 75 adeti tavan seviyesinde. Taze havanin rampadan dogal olarak
alinacagi 6ngo6ralmustdr.

Jet Fanl sistem: Ayni 6zelliklerdeki sistem kurulmustur. Sadece kanal ve kanal Gzerindeki
menfezlerin yerine Jet Fanlar kullanilmigtir. Saft fanlari, yerlesimleri ve debileri
degistiriimemigtir.

Yukarda tanimlanan bu iki sistemin, bilgisayar ortaminda modellemesi yapihp, CFD sonuglar
incelenmigtir.

Sonuclar asagidaki resimlerden goérulebilir.
KANALLI SISTEM

Girg Rampas
| & et 75, : iy e ! e————

JET FANLI SISTEM

SAFT FANLARI

Girig Rampasi SAFT FANLARI

y

HAVA HIZI HAVA KALITESI
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HAVA HIZLARI: 0,5 metre/saniye hava hizindan yiksek degerlere sahip bdlgeler, KIRMIZI
renkte gosterilmigtir. Sifira yakin 610 noktalar ile mavi renktedir.

Kanalli sistemde, kontrolsiiz olarak rampadan iceri alinin taze havanin etkisi ile dig
duvarlara yakin, cevresel bolgelerde, hava hizlarinin yiksek oldugu gorulir. Orta bdlgelerde
ise, hava hizlari sifira yakin, 010 bélgeler olugsmaktadir; bu bélgeler mavi renk ile gosterilmistir.
Jet Fanli sistemde ise, hava hizlarinin otopark i¢inde dagiliminin, géreceli olarak gok daha
iyi oldugu goérulebilir. Saftlara yakin bélgelerdeki mavilikler tirbilans isaretidir, bu bélgelerde 610
nokta olusmayacaktir.

HAVA KALITESI: 6 Hava degisiminin {izerinde havalandirma saglayan yiiksek kalite bdlgeleri
MAVi ile gbsterilmistir. Sifir ile 3 hava degisimi arasinda kalan diisiik kaliteli bélgeler KIRMIZI
renk ile gOsterilmigtir. Kanalli sistemdeki hava kalitesi sonuglari, gézlenen hava hizlari ile
tamamen paraleldir. Cevresel, duvar kenarlarinda hava kalitesi gok ytksektir. Ancak otoparkin
orta béliuminde, hava kalitesi diguktur ve saatteki degisim miktari sifir ile

3 arasinda gerceklesmektedir. Homojen olarak dagitiimis 150 menfeze ragmen, hava
kalitesi homojen olarak saglanamamisgtir.

Jet Fanli sistemde ise otoparkin genelinde 6 hava degisimi saglandigi gériimektedir.

Otoparka rampa vasitasi ile alinan taze hava akigi Uzerinde, Jet Fanli sistem, ¢cok daha ylksek
bir kontrol imkani

sundugu i¢in, gunlik havalandirmada kanalli sisteme goére ¢ok daha Ustin performans
gbstermektedir.

1.2 YANGIN DURUMU — DUMAN TAHLIYESi:

Kapali bir otoparkta, yanan bir aragtan yiikselen sicak duman, éncelikle tavan seviyesinde
birikecek ve bu seviyede kalin bir duman katmani olarak otopark geneline yayilacaktir. Herhangi
bir acil durum havalandirma sistemi olmadigi takdirde, bu katman, yanginin ilerleyen
safhalarinda kalinlagsarak daha alt seviyelere sirayet edecektir. Etraftaki hava ile karistikga yer
seviyesine kadar inecek ve belli bir slire sonra otoparki tamamen duman altinda birakarak,
gOris mesafesini sifira kadar dusurecektir.

Kanalli sistemde menfezlerin sadece 50%sinin tavan seviyesinde oldugunu varsayarsak,
oncelikli olarak bu menfezler duman tahliyesinde etkili olacaktir. Havalandirma miktari 10 hava
degisimine ¢ikarilmig olsa dahi, dumana etkiyen bélim sadece emis menfezlerinin 50%’si
olacaktir. Toplam menfezlerin diger 50%’si olan, yere yakin seviyelerdeki menfezlerin etkili
olmaya basladigi dbnemde, otoparkin alt seviyelerine kadar duman dolmus olacaktir.

Kesit ve Plan olarak bakildiginda, kanalli sistemde duman egzoz sistemleri asagidaki gibi
gbruntd verecektir.
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