Risk dedigimiz zarar gérme tehlikesi, her
cagda boyut ve sekil degistirerek her
gun artmigti. GUnumuzde, Uretim teknik
ve teknolojisindeki gelismeler, cok katli ve
cok amacl binalar, degerli malzemeler
beraberinde riski de getirmigtir. Yeni riskler
olusurken guvenlik énlemleri de degis-
migtir. Yangina kargi, hirsizlga karsi, sele,
depreme kargl yeni guvenlik énlemleri
gelistiriimistir. Onceden haber alan, al-
gllayan, uyaran ve uygun ¢6zUm bulan
yeni cihazlar ve sistemler her gegcen gin
arfmaktadir. Gelismigligin gostergeleri
olan “konfor ve guvenlik” dnem kazandik-
¢a yeni teknolojiler gelistiiimekte ve yeni
tesisatlann sayisi her gegen gun artmak-
fadir. Yangin séndirme sistemleri, gtivenlik
sistemleri ve koruma sistemleri her gecen
gun énem kazanmaktadir.

Risk genel olarak, “zarar gérme tehlikesi”
olarak fanimlanir. Yangindan zarar gérme
fehlikesine de “yangin riski” denilmektedir.
Yangin konusundaki bilimsel arastirmalar
icinde en cok ¢alislan ve en ¢cok faydali
olani “yangin riski analizi“dir. Zira; &lum,
yaralanma ve mal zararnnin azaltimasi
icin uygulanacak yangin guvenlik prog-
ramilari, sigortalama esaslan ve stratejileri
yangin riski de@erlerine goére belirlenir.
Binada bulanan kisilerin egitim ve kultur
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duzeyleri, yaslan ve sadlik durumlarn da
yangin ¢ikma intimaline tesir eder.

Hizla gelisekte olan yangin konusundaki
bilimsel arastirmalar iginde en faydall ve
ilgi ¢cekici konulardan birisi yangin riski
andalizidir. Yangin guvenlik sistemlerinin
seciminde, yanginlarda olabilecek 6lum,
yaralanma ve mal kayiplarnin azaltima-
sinda esnek bir zemin saglanmasi agisin-
dan yangin riski andlizi ve tehlike nokta-
lanni ile boyutlanni belireme bakiminda
tehlike analizi gereklidir. Tehlike analizi
olayin meydana gelecegi sebepleri ve
etkilerini, risk analizi ise olaydan sonraki
meydana gelecek hasar miktan konusu-
nu daha genig olarak inceler.

Yangin riski analizleri, mulkleri ve kullanicilan
etkileyen stratejik konulann analizinde en
uygun ydéntemdir. Mali agidan bakildigin-
da, yangin guvenligi ydnetim ve gbzetme
programian kadar, mamul gelistirme, ilgili
arastima ve pazarlama kararlannda da
yangin riski andlizlerinden yararlanilabil-
mektedir. Kuskusuz, sigortacilikia yangin riski
andlizinin ayn bir yeri ve énemi vardrr.

Yangin riski analizi; yangin guvenligi aras-
frmasinin diger bdlumlerine temel teskil
eden fizik, kimya, biyokimya ve muhendis-

lik bilimlerinden degil, daha ¢ok ikfisat ve
yoneylem arastirmasina dayanan istatistik
karar teorisinden kaynaklanir.

Yangin riski iki ana konuyu icerir. Birisi,
beklenen &lum, yaralanma, mal zarar
miktan digeri ise yanginin ¢cikma ihtima-
lidir. Bir binada yangin cikma intimali
binanin kullanlma amacina, binanin ve
binada bulunan malzemelerin ézellikle-
rine ve binada alinan yangin guvenlik
onlemlerine baglidir. Binada bulanan
kisilerin eg@itim ve kdltur duzeyleri, yaslan ve
saglik durumilan yangin ¢ikma ihtimaline
fesir eder. Binanin konut, hastane, is yeri,
depo, fabrika, toplanti yeri olmasina veya
¢ok maksatl kullaniimasina gére binada
tUketilen enerji miktar, binada kullanilan
malzeme cinsi ve miktar, kisi sayisi ve
ozellikleri degisir. Bunlara gére de yangin
cikis intimali artar veya azalir. Cabuk tu-
tusabilen maddelerin bulundugu yerde
yangin ¢ikma intimali fazladr.

Yangin riskine tesir eden esas buyukitk

muhtemel can ve mal kaybr miktandir.

Mal ve can kaybi ¢ok sayida degiskene

baglidir:

a) Yanginin genisleme hizi,

b) Yanabilecek madde miktar (yangin
yUuku),
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¢) Yangin cikan yerdeki kisilerin kurtanima
imkanlar,

d) Binadaki kisilerin sayisi, yasi ve hareket
imkanlar,

e) itfaiyenin binaya ulagma suresi,

f) Yanacak maddelerin maddi degeri
VS,

Ayrica, binanin sosyokuittrel &zelligi yan-

gin riskine tesir eden bir faktordur.

Yangin genigleme hizi kullanilan malze-
melerin tutugsma sicakligr dustlkge artar.
Cok kullanilan ve yaygin olarak bulunan
ahsap, benzin, fueloil, gaz yag, svilos-
finimig butan gaz gibi bazi maddelerin,
ahsap esash malzemelerle petrol tUrevie-
rinden elde edilen malzemelerin tutusma
sicakliklan dusuk ve yanma hizlan buyuk
oldugundan yangin riskleri de bUyuktur.
Yanginin kisa sdrede kontrol altina alin-
masi gerexir.

Yanabilecek maddelerin birim yatay
duzleme tekabull eden alt 1sil degerleri
toplami olarak tarif edilen yangin yuku
arttkga, genellikle yanginin devam etme
sUresi uzar. Yangin yuki fazla olan yerlerde
yanginin kisa strede kontrol altina alinma-
sinin mal kaybini azaltacag agiktr.

Yangin riskine tesir eden en énemli faktor;
g6z 6nune alinan herhangi bir binanin
icinde bulunan kisilerin kurtanima duru-
mudur. Bina ¢ok yuksekse, kisilerin saglik
durumu iyi degilse, yaslan klicUkse veya
cok buydkse kurtarma iglemi zorlasir. Kigi-
lerin sayisi artik¢a panikle birlikte lum ve
yaralanma ihtimali de artar. Belirtiien se-
beplerden dolayi otel, pansiyon, sinema,
fiyatro, gazino, dugun salonu gibi yatilan
ve/veya toplanilan yerler ile yuksek bina-
lann yangin riskleri daha yUksektir.

Binanin bulundugu yere itfaiyenin ulasma
sUresinin mal ve can kaybina dogrudan
tesir ettigi istatiksel olarak géralmustar.
Arac giremeyen sokaklarda bulunan
binalara ve cok yuksek katlara itfaiyenin

ulasmasi (horfum sermek icin veya mer-
diven hazridiicin) gecikir. Yanginin kontrol
altina alinmasi zorlagr.

Yangin risk analizi yapilirken gbz énune
alinan diger bir faktdr de, binanin ve
icindeki malzemelerin maddi degeridir.
Fabrika, atdlye, satis yerleri ve depolarn
riskini ilerinde bulunan malzemeler artirr.
Binalarnn ve i¢lerindeki esyalarn tarihi de-
Qerleri ve yanicilik 6zellikleri yangin riskini
yUkseltmektedir. Devlet arsivieri, muazeler,
kUtUphaneler ve siteler de dzel dnemi
haizdir.

Genel olarak, bir yangin riskinin boyuty,
tahmin edilen buyukltk terimiile bir ihfimal
teriminin carpimi veya belli katsayilarla
carpmlannin toplami seklindedir. ikinci
halde, her bir carpan, tipik bir 6zel yan-
gin riskini ve ¢arpimiann toplami da tim
tipik yanginlarla ilgili toplam yangin riskini
temsil eder ve belirli kabullerin 1sIginda
muhtemel kayiplarn verir. Risk analizi ile
kabuller degistikge risk boyutlannin nasil
degistiginin ve buna paralel olarak ma-
liyetteki degisikliklerin sistematik olarak
araghnimast kastedili. Omedin, bir binada
yangin algilayicisi oimamasi halinde;
burada meydana gelecek bir yanginin
Alum, yaralanma ve maddi zarar cinsin-
den muhtemel bir blyUklugu-zarar miktar
vardrr. Eger yangin algilayicisi mevcut ise
kullanici; algilayici olmayan bina sahibi
tarafindan édenmeyen alim ve bakim
masraflanniilave olarak ddeyecek, buna
karsi binadaki yanginlar daha kuguk
boyutta -daha az dlumlt ve daha az
maddi hasar- kalacaktir. Risk analizi, dlum-
ler, yaralanmalar ve maddi zarardaki
azalmanin maliyete degip degmedigini
arastirmasi bakimindan énemilidir.

Yangin riski analizinin U¢ temel 6zelligi

olmalidr:

(1) Yangin ¢cikma ihtimalinin fahmini,

(2) Yanginin bUyUklugu icin bir tek dlgu
kullaniimasi (genellikle para ile) ve

bdylece riskteki azalmanin, bu azal-
mayi saglamak icin yapilan harcama
ile kargllastiniabilmesi,

(3) Analizde yapllan tahminlerdeki tum
suphelerin tam olarak belirlenme-
sidir.

Tehlike analizi terimi cogu zaman yangin
guvenligi muhendislerince gelistirlen mo-
deller ve diger sistem kavramlan yaklasim-
lanni kullonan analizler icin kullanilir. Risk
andlizi, tehlike analizlerden bircok ydnuyle
farkidi. Omedin, risk analizi yalnizca ¢ok
blydk yanginlan dedil, istenmeyen tim
yanginlan géz énune alir ve hasarin her
10rinu ve her derecesini boyutlandirr; teh-
like analizi ise genellikle buyuk yanginiarla
ilgilenir fakat yangin dnleme stratejilerini
nadiren géz énune alir. Risk analizi kag
odanin veya kag metrekarenin belirli bir
sicakliga eristigini veya belirli bir miktar
duman ve gaz icerdigini belilemekle
kalmaz, muhtemel élumler, yaralanmalar
ve maddi zararn da belirler.

Yangin riski analizi; insanlann ve mulkten
gercekten zarar gorip gdmedigini mut-
laka belirtir, yani bina sakinlerinin yerleri, ha-
reketleri ve mulkin hasara ugrayabilirliligini
gz 6nUne alir ve ayni zamanda sistermle-
rin gUvenirigini artiran etkenlerin fahminini
belirler (sistemlerin insan hatasi veya ihmal
nedeniyle kullanimaz hale gelmesi gibi).
Tehlike analizi ise bdlge guvenirliligini 10m
boyutlanyla gbz énune almaz.

Tehlike analizi, yangin gelismesinde ¢e-
kirdekle ilgili konulara, duman yayilma-
sina ve bazen de zehirlilige degdinir. Risk
analizi, yangindan etkilenecek olanlarnn
fikirleri, yerleri ve hususiyetlerini, parlama
etkenlerini, sistemlerin ve bina hatlannin
guveniliriklerini ve maliyetleri géz énune
alir. Bunu saglayabilmek icin, yangin riski
analizi tehlike analizinin bilimsel model-
lerinin sahip oldugu guc ve hassasiyeti
kullanamaz. Bu nedenle tehlike analizleri,
risk andlizlerince ele alinamayan detay-
lann incelenebilmesi UstunlUgune sahipfir.
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Fakat, islerin daha iyi yuratdlmesi icin
yangin riski analizinin genigligi ve tehlike
analizinin derinligini birlestiren modeller
g6z 6nune alinmaldrr.

Risk analizindeki tahminler iki kissna ayr-
labilir: Birinci risk tahmini; ihtimallerin, bu-
yUklUklerin ve cesitli segeneklerin sonug-
lanndaki belirsizliklerin tahmini, ikinci risk
tahminiise; kiyaslama yapabilmek icin bu
tahminlerin ve bUydkluklerin seceneklere
ait maliyetlerle ayni birimlere getirilmesidir.
ikinci risk tahmini tehlike analizine benzer,
fakat tehlike analizinde ¢ogunlukia kullani-
lan bilgi kaynaklanndan baska kaynaklara
da gereksinim duyulur.

Yangin riski analizi; parlama intimalini ve
yangin bayUkligunt etkileyen tim etken-
leri kapsadigindan gercek yanginlara ait
bilgiler kullanilarak baslantr. itfalyece veya
sigorta sirketlerinin yangin servislerince du-
zenlenen istatistiki sonuclar degerlendirilip
anlamli ihtimaller ve buyUkidk degerleri ¢I-
karilabilir. Bazi andlizlerde, bu bilgiler yeteri
olabilir. Buna ragmen, bircok durumda
bir yangin riski analizi yapilirken, mevcut
bilgi arsivierinden daha fazlasina gerek
duyulur, Birinci olarak, yeni stratejilerin,
mamullerin ve sistemlerin arastirmasinda
bunlarnn etkilerini yansitacak boir arsiv bilgisi
yoktur. ikinci olarak, o kadar cok mamul
ve bina hususiyeti ile ilgileniliyor olunabilir
ki, tUm muhtemel etkenleri gbz énune
almaya yeterli arsiv bilgisi mevcut degildir.
Uglinct olarak da, arsivde bulunandan
daha fazla detaya gerek olabilir.

Eger eldeki yangin datasi yeterli degil ise,
bir yangin riski analizi, cesitli olaylara ait
secenekleri, muhtemel yangin baslama
sartlannin intimalleri ve bir yanginda bir
mahalden digerine gegis ihtimallerini
kapsayan diyagramlari ile incelenir ve
fehlike analizine benzemeye baglar. Neyin
ne kadar detayl olarak tahmin edildigi,
daha 6nce belirtilen ydnlerde, tehlike
analizinden farkiidir.
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Risk analizinin tahminden sonra diger
6nemli kismi risk takdiridir. Tehlike analizleri-
ne risk takdir nadiren yer alir. Buna ragmen,
ficari kararlar verme durumunda olan bir
kisi bu konuya asinadir. Cunku elde edile-
nin yapillan édemeyi karsilayip karglama-
yacagini saptayan andlizler icerir.

En yaygin yaklasim, risk azaltma ile elde
edilen tUm kazanglann para karsiigina
ceviildigi, maliyet-kazang analizidir. Bu tek-
nik, dnerilen yeni bir mamul veya yangin
sdndurme sisteminin net kar veya zarar,
toplam maliyet arti kayip veya kazancin
kayip veya kazancin kayba orani olarak
takdir edilmesine izin verir. Buna gore, “ka-
zang”, para birmiyle dlculen bir skalada
tUm korunan hayatlar, énlenen yaralan-
malar ve azaltlan mulk hasannin verilimesi
ile temsil edilir. "Kayip” ise mamul veya
sistemin -ilk ve strekli- anlamindadir.

Diger bir segcenek ise maliyet-etkenlik ana-
lizidir. Burada ise risk azaltimasi ile elde
edilen kazang, para birmiyle dlgilmeyen
tek bir skalada temsil edili. Omedin, yeni
bir sistem veya mamul i¢in, korunan her
insan hayat basina maliyetin hesaplan-
rmasi mMumkanddr.

Maliyet-kazang¢ ve maliyet-etkenlik ana-
lizleri, bazi sUpheli parametrelerin kesin
olarak tahmini veya hesabini gerexfirir.
Ornek olarak, élim ve yaralanma riskin-
deki azalmanin degeri ve gelecekteki
sonuglarn simdiki sonuclara kiyasini sag-
layan azalma hizinin tayini verilebilir. Bu
parametreler supheli oldugu icin risk fak-
dirinde bazen bu parametrelerin rolunu
oynayan bazi metotlar kullanilr.

Risk takdir ydnetimi, risk bir zorlayici etken
olarak géz 6nune aliyorsa, kabul edilebilir
risk terimi kullanilir. Bu yontemi yeterli bir
yangin gavenligi saglanmadan maliyet-
leri g6z 6nUne almadig igin cazip goru-
nebilir. Kabul edilebilir olarak tanimlanir;
daha sonra bu risk seviyesini saglayan

tUm secenekler maliyet bazinda kiyaslanr.
Bu yakiasim, tahmin edilmeyen sonuclar
Uretebilir, EGer risk, kaloul edilebilir seviyeden
cok kiguk bir miktar daha fazla ise kabul
edilebilir riske ulagsmak icin yapilacak higbir
harcama ile ¢ok fazla yangin givenligi
saglanacak olsa dahi, bir kurug bile harcan-
mamalidir, Bu da kabul edilebilir risk seviyesi
belienirken saglanabilifiginin gdz éntinde
tutuldugu ve teknoloji degistikce yeniden
saptanabilecedi anlamina gelir. Bu da
kabul edilebilir risk yaklasimini tali bir maliyet-
kazanc analizi haline getirir ve ticarette karar
verme yaklasimlarnnin tersine caligir.

Kabul edilebilir risk, saglanabilir risk cinsin-
den ifade edilmezse, genellikle (a) tarihi
olarak kabul edilebilir risk (uzun zamandan
beri kullanilagelen herhangi bir sey olabi-
lir) -ki, riskin bUyUkiigu hakkindaki anlayis
degistigi takdirde bu da degisebilir- ve (D)
énlenemeyen risk -tibbi x-1siNlannin kabul
edilebilir tatbik surelerinin ¢cevremizdeki
radyasyon seviyeleri nazara alinarak be-

lirenmesi gibi cinsinden ifade edilir.

Kabul edilebilir risk yaklagimina mantikli
bir ilave sabit bir maliyet butcesi (daha
fazla degil) icin mdmkin olan en yUk-
sek risk azalmasini saglayacak sistemin
arastinimasi, yani kabul edilebilir maliyet
yaklasimidir. Bu yaklasim literaturde, ¢ok
nadiren ele alindigi halde, bazi kararlar
bu yaklasimla alinir.

Kabul edilebilir risk ve kabul edilebilir mali-
yet yaklasimlanndan her ikisinin de bir tek
anahtar parametrenin ilk tayininde ¢ok
duyarl olabilecekleri dikkate alinmaldir.
EQer bu yaklagimlar kullaniliyorsa, kalboul
edilebilir risk ve kabul edilebilir maliyet icin
referans seviyeleri farkl oldugu takdirde ¢i-
karlan sonuclarnn nasil degistigini gérmek
icin bir duyarliik analizi yapiimalidir. Anah-
tar parametrelerin duyarliik analizi, diger
tUm risk analizleri igin de ayni derecede
elzemdir ve gesitli belirsizliklerin sistematik
olarak tahmini icin de bir yoldur. l





